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Abstract of DE1 981 8649 

The air-conditioning system comprises a 



refrigerant circuit (12) with a condenser (14), an 
expansion valve (16), an evaporator (18) and a 
compressor (20). A bypass conduit (24) bridges 
over the condenser and bypass valves (26,28) 
are provided for opening and closing of the 
conduit. In order to make the system more 
effective during the heat exchange phase of the 
drive unit (40), a heat exchanger (22) is provided 
in the refrigerant circuit between the compressor 
and condenser. The heat exchanger accepts the 
refrigerant on side and discharges a coolant for 
the drive unit on the other side. An Independent 
claim is provided for a method of bringing a 
coolant of the drive unit to the right temperature. 
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Die f olganden Angaben sind den vom Anmelder emgereichten Unterlagen entnommen 

<S) Fahrzeugklimaanlage und deren Verwendung 

(§) Die Erfindung betriffl eine Fahrzeugklimaanlage mit ei- 
nam Kaitemittelkreislauf (12), bestehend aus wenigstens 
einem Kondensator (14), etnem Expansionsorgan (16), ei- 
nem Verdampfer (18) und einem Kompressor (20) und mit 
einer den Kondensator (14) uberbruckenden Bypasslei- 
tung (24) und wenigstens einem Bypassventtl (26, 28) 
zum Offnen und SchlieSen der Bypassleitung (23). Um 
eine verbesserte Fahrzeugklimaanlage bereitzustellen, 
die wahrend der Warmlaufphase des Antriebsaggregats 
besser nutzbar ist, wird vorgeschlagen, daB im Kaltemit- 
telkreis (12) ein Warmetauscher (22) angeordnet ist, der 
einerseits vom Kaltemittel und andererseits von einem 
Kuhlmittel eines Antriebsaggregats (40) beaufschlagbar 
ist Die erfindungsgemafte Klimaanlage la&t sich beim 
Kaltstart zur schnelleren Aufheizung des Motors und des 
Fahrzeuginnenraums nutzen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Fahrzeugklimaanlage gemaB 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie eine Verwendung 
einer derartigen Fahrzeugklimaanlage. 5 

Aus der WO 95/24323 und der WO 95/24324 ist eine 
Fahrzeugklimaanlage mit einem Kaltemittelkreislauf beste- 
hend aus einem Kondensator, einem Expansionsorgan, ei- 
nem Verdampfer und einem Kompressor bekannt, bei der 
der Kondensator iiber eine Bypassleitung uberbriickbar ist. 10 
Die Bypassleitung ist iiber ein Bypassventil offen- und 
schlieBbar. Bei geschlossener Bypassleitung arbeitet die 
Klimaanlage im bekannten Kiihlmodus, wobei der Ver- 
dampfer zur Abkiihlung der in den Fahrzeuginnenraum zu- 
gefuhrten Lufl dient. Bei geoftheter Bypassleitung ist der 15 
Kondensator zusammen mit einem Kaltemittels ammler 
iiberbriickt. In dieser Betriebsweise stromt das Kaltemittel 
lediglich durch den Kompressor und den Verdampfer. Im 
Kompressor wird das Kaltemittel durch die Komprimierung 
erwarmt und die erzeugte Warme wird am Verdampfer an 20 
die dem Fahrzeuginnenraum zugefuhrte Luft abgegeben, so 
daB die Klimaanlage in einem Heizmodus arbeitet. Das Kal- 
temittel befindet sich dabei in dem gesamten Kreislauf in ei- 
nem gasformigen Zustand. In dieser Betriebsart arbeitet die 
Klimaanlage als Zusatzheizung um in der Warmlaufphase 25 
eines Antriebsaggregats, wenn dieses noch nicht genugend 
Warme zur Aufheizung des Fahrzeuginnenraums liefern 
kann, zusatzliche Warme bereitzustellen. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik ist es Aufgabe 
der Erfindung, eine verbesserte Fahrzeugklimaanlage bereit- 30 
zustellen, die wahrend der Warmlaufphase des Antriebsag- 
gregats besser nutzbar ist. 

Diese Aufgabe wird geldst durch eine Fahrzeugklimaan- 
lage mit den Merkmalen des Anspruchs 1 und einer Verwen- 
dung einer Fahrzeugklimaanlage mit den Merkmalen des 35 
Anspruchs 5. 

ErfindungsgemaB ist im Kaltemittelkreis ein Warmetau- 
scher angeordnet, der einerseits vom Kaltemittel und ande- 
rerseits von einem Kuhlmittel eines Antriebsaggregats be- 
aufschlagbar ist. In dieser Ausgestaltung kann die durch 40 
Komprimierung des Kaltemittels in dem Kompressor er- 
zeugte Warme auf das Kuhlmittel ubertragen werden und 
somit das Antriebsaggregat schneller erwarmt werden. Da- 
durch kann eine kurzere Aufheizphase des Motors erreicht 
werden, was fur zukunftige Abgasnormen, nach denen zur 45 
Ermittlung der Schadstoffemission des Motors auch die 
Aufheizphase des Motors rniteinbezogen werden muB, be- 
sonders wichtig ist. 

Vorteilhafterweise ist wahrend der Aufheizphase des 
Kuhlmittels der Kondensator der Klimaanlage iiber die By- 50 
passleitung uberbriickt, so daB die im Kompressor erzeugte 
Warme entweder ausschlieBlich in dem Warmeubertrager 
auf das Kuhlmittel ubertragen wird oder bei steigender 
Kuhlmittel temperatur zumindest ein Teil der Warme auf das 
Kuhlmittel und ein restlicher Teil durch den Verdampfer der 55 
Klimaanlage auf die durch den Verdampfer stromende Luft 
zur Beheizung des Innenraums ubertragen wird. Durch die 
zusatzliche Aufheizung der Luft durch den Verdampfer er- 
gibt sich an einem dem Verdampfer nachgeordnetem Hei- 
zungs warmetauscher eine geringere Warmeabgabe von dem 60 
Kuhlmittel an die aufzuheizende Luft und insgesamt eine 
schnellere Aufheizung des Motors und des Fahrzeuginnen- 
raumes. 

Bevorzugt ist der Warmetauscher im Kaltekreis zwischen 
dem Kompressor und dem Kondensator, also in Stromungs- 65 
richtung nach dem Kompressor angeordnet. Dadurch ist ge- 
wahrleistet, daB die im Kompressor erzeugte Warme unmit- 
telbar dem Warmetauscher zugefuhrt wird. 
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In einer Ausgestaltung der Erfindung ist der Warmetau- 
scher unmittelbar am Antriebsaggregat angeordnet, um das 
Aufheizverhalten des Motors zu verbessem. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist eine 
zweite Bypassleitung mit einem zweiten Bypassventil vor- 
gesehen, um den Warmetauscher zu iiberbriicken. Dann 
kann die Klimaanlage im konventionellen Kiihlmodus im 
wesentlichen unabhangig von dem Kuhlmittelkreislauf ar- 
beiten, wenn beispielsweise der Motor seine Betriebstempe- 
ratur erreicht hat und keine zusatzliche Warmezufuhr beno- 
tigt 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Ausfuh- 
rungsbeispiels unter Bezugnahme auf die Zeichnung im ein- 
zelnen erlauterL 

In der Zeichnung zeigen: 

Fig, 1 ein schematisches Blockschaltbild einer erfin- 
dungsgemaBen Fahrzeugklimaanlage zusammen mit einem 
Kiihlkreislauf; 

Fig. 2 ein Druck-Enthalpie Diagramm des Kaltemittels 
fur unterschiedliche Prozesse. 

Eine erfindungsgemaBe, in Fig. 1 in einem Blockschalt- 
bild dargestellte Fahrzeugklimaanlage 10 weist einen Kalte- 
mittelkreislauf 12 auf, der aus 

wenigstens einem Kondensator 14, einem Expansionsorgan 
16, einem Verdampfer 18, einem Kompressor 20 und einem 
Warmetauscher 22 besteht, die iiber geeignete Kaltemittel- 
leitungen verbunden sind. Parallel zum Kondensator 14 ist 
eine Bypassleitung 24, die iiber Bypassventile 26 und 28 of- 
fen- und schlieBbar ist zur Dberbriickung des Kondensators 
14, angeordnet. Das Kaltemittel durchstromt den Kaltemit- 
telkreislauf 12 in Pfeilrichtung 30. Nach dem Verdampfer ist 
im Kaltemittelkreislauf ein Sammler 32 vorgesehen. 

Der bevorzugt zwischen dem Kompressor 20 und dem 
Kondensator 14, bzw. dem Bypassventil 26, angeordnete 
Warmetauscher 22, ist bevorzugt iiber eine Warmetauscher- 
bypassleitung 34 uberbriickbar, die parallel zum Warmetau- 
scher 22 angeordnet ist und iiber Warmetauscherbypassven- 
tile 36 und 38 offen- und schlieBbar ist. 

Der Warmetauscher 22 ist einerseits vom Kaltemittel und 
andererseits von einem Kuhlmittel eines Antriebsaggregats 
40 beaufschlagbar, um Warme zwischen dem Kaltemittel 
und dem Kuhlmittel austauschen zu konnen. Das Kuhlmittel 
ist in einem Kiihlkreislauf 42 gefuhrt, der aus einem das 
Kuhlmittel kuhlenden Kiihler 44 und das zu kuhlende An- 
triebsaggregat 40 besteht, die iiber Kuhlmittelleitungen 46 
miteinander verbunden sind. Das Kuhlmittel dient in be- 
kannter Weise zur Beheizung eines Fahrzeuginnenraums, 
wozu ein Heizungswarmetauscher 48 vorgesehen ist, der 
mit dem Kuhlmittel beaufschlagbar ist zu Erwarmung einer 
dem Fahrzeuginnenraum zugefuhrten Luft. Wenn weder das 
Antriebsaggregat 40 noch der Warmetauscher 48 von dem 
Kuhlmittel durchstromt werden sollen, ist eine Kiihlmittel- 
bypassleitung SO zur Uberbruckung des Heizungswarme- 
tauschers 48 und des Antriebsaggregats 40 vorgesehen. 

Die erfindungsgemaBe Fahrzeugklimaanlage 10 arbeitet 
in der nachfolgend beschriebenen Weise, wobei insbeson- 
dere Bezug genommen wind auf Fig. 2: 

Wenn die Warmetauscherbypassleitung 34 geoffnet ist 
durch entsprechende Stellungen der Warmetauscherbypass- 
ventile 36 und 38, die bevorzugt als 3-Wegeventile ausgebil- 
det sind, und die Bypassleitung 24 geschlossen ist, ist der 
Warmetauscher 22 ohne Funktion und es findet kein War- 
metausch zwischen dem Kaltemittel und dem Kuhlmittel 
statt. Der Kaltemittelkreislauf und der Kuhlmittelkreislauf 
42 sind voneinander unabhangig und die erfindungsgemaBe 
Klimaanlage 10 arbeitet in bekannter Weise zur Abkiihlung 
einer dem Fahrzeuginnenraum iiber den Verdampfer 18 zu- 
gefuhrten Luft. Der entsprechende therm odyn ami sc he Pro- 
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zess des Kaltemittels ist in Fig. 2, die ein Druck-Enthalpie 
Diagramm zeigt, durch die geschlossene Kurve 60 darge- 
stellt. 

Beim Kaltstart eines Fahrzeugs kann jedoch die erfin- 
dungsgemaBe Klimaanlage in der Aufheizphase des An- 5 
triebsaggregats zur Temperierung des Kiihlmittels des An- 
iriebsaggregats benutzt werden. Dazu wird die Warmetau- 
scherbypassleitung 34 geschlossen und die Bypassleitung 
24 geoffinet, so daB das Kaltemittel den Kompressor 20, den 
Warmetauscher 22, das Expansionsorgan 16 und den Ver- 10 
dampfer 18 im Kreislauf durchstromt. Da kein Kondensator 
vorgesehen ist, wird das Kaltemittel durch bei der Kompres- 
sion in dem Kompressor 20 erzeugte Warme in den gasfor- 
migen Zustand ubergehen und im gesamten Kreislauf gas- 
formig bleiben. Die im Kompressor 20 aufgenommene 15 
Warme wird im Warmetauscher 22 an das noch kalte Kiihl- 
mittel abgegeben. Danach wird das Kaltemittel im Expansi- 
onsorgan 16 expandiert und nach Durchstromen des Ver- 
dampfers im Kompressor wieder komprimiert und erwarmt. 
Im log(p)-h Diagramm wird eine geschlossenen Kurve 1-2- 20 
3-1 durchlaufen. 

Mit steigender Kuhlmitteltemperatur kann immer weni- 
ger Warme im Warmetauscher 22 vom Kaltemittel auf das 
Kuhlmittel ubertragen werden. Die noch im Kaltemittel 
nach Durchstromen des Warmetauschers 22 vorhandene 25 
Restwarme wird im Verdampfer 18 an die Luft zur Erwar- 
mung des Fahrzeuginnenraums abgegeben. Im log(p)-h Dia- 
gramm wird dann die Kurve 1-2-4-5-1 durchlaufen. Bei 
weitersteigender Kuhlmitteltemperatur wird keine Warme 
mehr im Warmetauscher 22 an das Kuhlmittel abgegeben 30 
und die gesamte im Kompressor 20 aufgenommene Warme- 
menge wird im Verdampfer 18 an die dem Fahrzeuginnen- 
raum zugefuhrle Luft abgegeben, entsprechend einer im 
log(p)-h Diagramm dargestellten Prozessfuhrung 1-2-6-1. 

Wenn das Kuhlmittel seine Betriebstemperatur erreicht 35 
hat, wird im Warmetauscher 22 - jetzt in umgekehrter Rich- 
tung - Warme vom Kuhlmittel auf das Kaltemittel ubertra- 
gen und die gesamte dann im Kaltemittel enthaltene War- 
memenge im Verdampfer an die Luft abgegeben, entspre- 
chend einer Prozessfuhrung 1 -2-7-8- 1 . Ein weiteres Betrei- 40 
ben der Fahrzeugklimaanlage 10 in diesem Betriebsmodus 
ist dann nicht mehr notwendig. 

Insgesamt ist mit der erfindungsgemaBen Fahrzeugkli- 
maanlage 10 und ihrer beschriebenen Verwendung zur Tem- 
perierung des Kiihlmittels eine Einrichtung geschaffen, mit 45 
der eine einfache und schnellere Aufheizung des Antriebs- 
aggregats moglich ist. Das Antriebsaggregat, beispielsweise 
ein Verbrennungsmotor erreicht dann schneller seine Be- 
triebstemperatur, was zur Reduktion der Schadstoffemis- 
sion, die in der Aufheizphase des Motors besonders groB ist, 50 
fuhrt. 

Patentanspriiche 

1. Fahrzeugklimaanlage mit einem Kaltemittelkreis- 55 
lauf (12) bestehend aus wenigstens einem Kondensator 
(14), einem Expansionsorgan (16), einem Verdampfer 
(18) und einem Kompressor (20) und mit einer den 
Kondensator (14) uberbriickenden Bypassleitung (24) 
und wenigstens einem Bypassventil (26, 28) zum Off- 60 
nen und Schliefien der Bypassleitung (24), dadurch 
gekennzcichnet, daB im Kaltemittelkreis (12) ein War- 
metauscher (22) angeordnet ist, der einerseits vom Kal- 
temittel und andererseits von einem Kuhlmittel eines 
Antriebsaggregats (40) beaufschlagbar ist. 65 

2. Fahrzeugklimaanlage nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Warmetauscher (22) im Kalte- 
mittelkreis (12) zwischen dem Kompressor (20) und 



dem Kondensator (14) angeordnet ist. 

3. Fahrzeugklimaanlage nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Warmetauscher (22) 
unmittelbar am Antriebsaggregat (40) angeordnet ist. 

4. Fahrzeugklimaanlage nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
Warmetauscherbypassleitung (34) mit wenigstens ei- 
nem Warmetauscherbypassventil (36, 38) vorgesehen 
ist zum Uberbrucken des Warmetauschers (22). 

5. Verfahren zur Temperierung eines Kiihlmittels eines 
Antriebsaggregats (40), bei dem iiber einen Warmetau- 
scher (22) einer Klimaanlage (10) durch Komprimie- 
rung eines Kaltemittels in einem Kompressor (20) er- 
zeugte Warme von dem Kaltemittel auf das Kuhlmittel 
ubertragen wird zur schnelleren Aufheizung des An- 
triebsaggregats (40). 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB wahrend der Aufheizphase des Kiihlmittels ein 
Kondensator (14) der Klimaanlage (19) Uberbruckt 
wird und die im Kompressor (20) erzeugte Warme ent- 
weder ausschlieBlich in dem Warmeubertager (22) auf 
das Kuhlmittel oder auch durch einen Verdampfer (18) 
der Klimaanlage (10) auf die durch den Verdampfer 
(18) stromende Luft ubertragen wird. 
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